
   

 

 

 
  

vuqns’k 
 

1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa ipgRrj (20 Hkkx 'A' esa + 25 Hkkx 'B' + 30 
Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ) fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre  15 vkSj Hkkx 

'B' esa 20 rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, 

x, rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15, Hkkx 'B' ls 20 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xh A   
2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 
bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 
i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 
dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 
leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 
vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djs a] ,slk u djus ij dEI;wVj 
fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlesa vkidh vksñ,eñvkjñ 
mRrj i=d dh vLohd̀fr Hkh ‘kkfey gS] gks ldrh gSA  

5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u ds 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3.5 vad rFkk 'C' esa izR;sd iz’u 5 vad dk 

gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kad 25 % dh nj ls fd;k tk,xk A 

6. izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh Þlghß vFkok   
  ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wWa<uk gS A 

7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFkZ;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 
ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A   

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks 
ewy vksñ,eñvkjñ mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  
  vuqefr nh tk,xh A 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 

 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 

 

5 A 
 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir 
djrk gw¡ A 

 ………………………… 

 bfUothysVj ds gLrk{kj 
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उपयोगी मलूभतू नियत ंक/ USEFUL FUNDAMENTAL CONSTANTS 
 

m इलȯ् ा)न क) र्Fम)न Mass of electron              
h ्ल)oक ननFत)oक Planck's constant                
e इलȯ् ा)न क) आवȯश Charge of electron           C 
k बोस×cम)न ननFत)oक Boltzmann constant            J/K 
c रक)श क) वȯग Velocity of light         m/s 
R मोलर गȰc ननFत)oक Molar gas constant                   

Ry ररडबगग ननFत)oक Rydberg constant               
NA आवोग)रो coखF) Avogadro number                   
G नF  न ननFत)oक  Newton constant                        पर)वȰ् Fतु अचर  Permittivity of 

vacuum  
                     चुoबकीF ्F)्Fत)  Permeability of 

vacuum 
              

 1 eV 1 eV             
 amu amu               
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LIST OF THE ATOMIC WEIGHTS OF THE ELEMENTS 

Element Symbol Atomic 
Number 

Atomic 
Weight 

Element Symbol Atomic 
Number 

Atomic 
Weight 

Actinium Ac 89 (227) Mercury Hg 80 200.59 
Aluminium Al 13 26.98 Molybdenum Mo 42 95.94 
Americium Am 95 (243) Neodymium Nd 60 144.24 
Antimony Sb 51 121.75 Neon Ne 10 20.183 
Argon Ar 18 39.948 Neptunium Np 93 (237) 
Arsenic As 33 74.92 Nickel Ni 28 58.71 
Astatine At 85 (210) Nlobium Nb 41 92.91 
Barium Ba 56 137.34 Nitrogen N 7 14.007 
Berkelium Bk 97 (249) Nobelium No 102 (253) 
Beryllium Be 4 9.012 Osmium Os 76 190.2 
Bismuth Bi 83 208.98 Oxygen O 8 15.9994 
Boron B 5 10.81 Palladium Pd 46 106.4 
Bromine Br 35 79.909 Phosphorus P 15 30.974 
Cadmium Cd 48 112.40 Platinum Pt 78 195.09 
Calcium Ca 20 40.08 Plutonium Pu 94 (242) 
Californium Cf 98 (251) Polonium Po 84 (210) 
Carbon C 6 12.011 Potassium K 19 39.102 
Cerium Ce 58 140.12 Praseodymium Pr 59 140.91 
Cesium Cs 55 132.91 Promethium Pm 61 (147) 
Chlorine Cl 17 35.453 Protactinium Pa 91 (231) 
Chromium Cr 24 52.00 Radium Ra 88 (226) 
Cobalt Co 27 58.93 Radon Rn 86 (222) 
Copper Cu 29 63.54 Rhenium Re 75 186.23 
Curium Cm 96 (247) Rhodium Rh 45 102.91 
Dysprosium Dy 66 162.50 Rubidium Rb 37 85.47 
Einsteinium Es 99 (254) Ruthenium Ru 44 101.1 
Erbium Er 68 167.26 Samarium Sm 62 150.35 
Europium Eu 63 151.96 Scandium Sc 21 44.96 
Fermium Fm 100 (253) Selenium Se 34 78.96 
Fluorine F 9 19.00 Silicon Si 14 28.09 
Francium Fr 87 (223) Silver Ag 47 107.870 
Gadolinium Gd 64 157.25 Sodium Na 11 22.9898 
Gallium Ga 31 69.72 Strontium Sr 38 87.62 
Germanium Ge 32 72.59 Sulfur S 16 32.064 
Gold Au 79 196.97 Tantalum Ta 73 180.95 
Hafnium Hf 72 178.49 Technetium Tc 43 (99) 
Helium He 2 4.003 Tellurium Te 52 127.60 
Holmium Ho 67 164.93 Terbium Tb 65 158.92 
Hydrogen H 1 1.0080 Thallium Tl 81 204.37 
Indium In 49 114.82 Thorium Th 90 232.04 
Iodine I 53 126.90 Thulium Tm 69 168.93 
Iridium Ir 77 192.2 Tin Sn 50 118.69 
Iron Fe 26 55.85 Titanium Ti 22 47.90 
Krypton Kr 36 83.80 Tungsten W 74 183.85 
Lanthanum La 57 138.91 Uranium U 92 238.03 
Lawrencium Lr 103 (257) Vanadium V 23 50.94 
Lead Pb 82 207.19 Xenon Xe 54 131.30 
Lithium Li 3 6.939 Ytterbium Yb 70 173.04 
Lutetium Lu 71 174.97 Yttrium Y 39 88.91 
Magnesium Mg 12 24.312 Zinc Zn 30 65.37 
Manganese Mn 25 54.94 Zirconium Zr 40 91.22 
Mendelevium Md 101 (256)     

*  Based on mass of C12 at 12.000… . The ratio of these weights of those on the order chemical scale (in which oxygen of natural 
isotopic composition was assigned a mass of 16.0000…) is 1.000050.  (Values in parentheses represent the most  stable known 
isotopes) 
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Hkkx \PART 'A' 
 
 
1. नन्न शबदं को cम हं मं हर एक मं एक coखF) 

निपी हुई हȰ, जिcकȯ आध)र पर आपको उनहं े तȯ
रम मं ्Fवजितत करन) हȰ : 

 E. त)ली मं िȯद मत करो 
 F. खचरȯ को प)oच) मत करन) 
 G. बगीच) र्F हȰ  

 H. बरc)त मं भीगȯ  
 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 
 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 
 
1. In each of the following groups of words is 

a hidden number, based on which you 
should arrange them in descending order.  
Pick the correct answer: 

 E. Papers I Xeroxed 
 F. Wi-Fi veteran 
 G. Yourself ourselves 
 H. Breaks even 
 1. H, F, G, H  2.     E, G, F, H 
 3. H, F, G, E  4.     H, E, F, G 
 
2.  

  
 उपरो्त चचर मं वगं की coखF) हȰ 
 1. 30    2.     29 
 3. 25    4.     20 
 
2.  

 
 The number of squares in the above figure 

is 
 1. 30    2.     29 
 3. 25    4.     20 
 
3. एक द क)नद)र एक उ्प)द को Rs. 100 मं

खरीदत) हȰ तत) उcȯ 10%  ल)भ मं बȯचत) हȰ 

र)हक उcी ची़ को उcी द क)नद)र को 10%  

नुकc)न भोगतȯ हुFȯ बȯच दȯत) हȰ इc लȯन-दȯन मं
द क)नद)र को ममलत) हȰ 

 1. कोई ल)भ F) नुकc)न नहीo 
 2. Rs. 11 
 3. Re. 1 
 4. Rs. 20 
 
3. A shopkeeper purchases a product for 

Rs.100 and sells it making a profit of 10%. 
The customer resells it to the same 
shopkeeper incurring a loss of 10%. In these 
dealings the shopkeeper makes 

 1. no profit, no loss 
 2. Rs. 11 
 3. Re. 1 
 4. Rs. 20 
 
4. िȰcȯ दश)गF) गF) हȰ, पररम)प 165 कȯ एक बडȯ

आFत कȯ अoदर प)ँच cव)गगcम आFत खीoचȯ
ि)तȯ हं इन प)oचं आFतं मं cȯ ककcी एक क)
पररम)प ्F) हȰ? 

  
 
 1. 37    2.     75 
 3. 15    4.     165 
 
4. Five congruent rectangles are drawn inside 

a big rectangle of perimeter 165 as shown.  
What is the perimeter of one of the five 
rectangles? 

  
 
 1. 37    2.     75 
 3. 15    4.    165 
 
5. एक ्Fज्त 10 km/h की गनत cȯ अनुढ)ल, 6 

km/h की गनत cȯ ऊधवग, तत) 7.5 km/h की गनत
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cȯ cमतल मं चलत) हȰ Fदद उcȯ ित)न A cȯ
द cरȯ ित)न B तक ि)नȯ कȯ मलए 3 oे ȯ लगतȯ
हं, तत) व)पcी कȯ मलए 1 oे ), A तत) B कȯ बीच
की द री हȰ: 

 1. 15 km. 
 2. 23.5 km. 
 3. 16 km. 
 4. द री कȯ पररकलन कȯ मलए ददFȯ गFȯ आoकडȯ

 अपF)ग्त हं  
 
5. A person walks downhill at 10 km/h, uphill 

at 6 km/h and on the plane at 7.5 km/h.  If 
the person takes 3 hours to go from a place 
A to another place B, and 1 hour on the way 
back, the distance between A and B is 

 1. 15 km. 
 2. 23.5 km. 
 3. 16 km. 
 4. Given data is insufficient to calculate 

 the distance. 
 
6. एक बतगन मं िल अध र) भर) ि)त) हȰ और

िल उcमं ड)ल) ि)त) हȰ, cमF कȯ cीधȯ
अनुप)त की गनत cȯ [अत)गत ्           िल कȯ
कुल आFतन V को cमF t कȯ c)त-c)त
पररवतगन को नन्न रȯख)चचरं मं cȯ कनन-c) cही
दश)गत) हȰ? 

 

  
 
6. A vessel is partially filled with water. More 

water is added to it at a rate directly propor-
tional to time [             . Which of the 
following graphs depicts correctly the varia-
tion of total volume V of water with time t? 

 

  

  
 
7. ककcी षण ेडी कȯ अoकपट मं oे ȯ की cुई एवo

ममन की cुई 5 तत) 6 अoकं कȯ बीच एक कȯ
ऊपर एक आतȯ हं इc षण मं ममन की cुई
की नोक 

 1. 6 अoक कȯ अचधक प)c हȰ  

 2. 5 तत)  6 अoकं cȯ cम)न द री पर हȰ  

 3. 5 अoक कȯ अचधक प)c हȰ  

 4. 11 तत) 12 अoकं cȯ cम)न द री पर हȰ  
 
7. At one instant, the hour hand and the minute 

hand of a clock are one over the other in 
between the markings for 5 and 6 on the dial. 
At this instant, the tip of the minute hand  

 1. is closer to the marking for 6 
 2. is equidistant from the markings  
  for 5 and 6 
 3. is closer to marking for 5 
 4. is equidistant from the markings for  
  11 and 12 
 
8. एक पषी अपनȯ ेंcलȯ को िोडकर उड ि)त) हȰ 

ेंcलȯ cȯ उcकी द री x,  cमF  t कȯ फलन कȯ
ूप मं चचररत ककF) गF) हȰ नन्न चचरं मं
कनन-c) cही हो नहीo cकत)? 

 

   
 
8. A bird leaves its nest and flies away. Its 

distance x from the nest is plotted as a 
function of time t. Which of the following 
plots cannot be right? 
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9. 1 c.ंमी. मो ȯ ग्तȯ cȯ बन) एक ेन ग्तीF ब्cȯ

क) ब)्F प)शवग 29 cं.मी. क) हȰ उcी मो )ई कȯ
द cरȯ एक ब्cȯ को उcकȯ अoदर कcकर रख)
ि)त) हȰ, एक और उcकȯ अoदर, ऐcȯ मcलमcल)
चलत) हȰ प रȯ cमु्चF मं ककतनȯ ेन ब्cȯ हंगȯ? 

 1. 29    2.     28 
 3. 15    4.     14 
 
9. A cubical cardboard box made of 1 cm thick 

card board has outer side of 29 cm.  A tight-
fitting cubical box of the same thickness is 
placed inside it, then another one inside it 
and so on. How many cubical boxes will be 
there in the entire set? 

 1. 29    2.     28 
 3. 15    4.     14 
 
10. ल)ल, हर) एवo नील), इन तीन र)तममक वणं

को अलग अनुप)तं मं ममरण करकȯ ्ववतीF
वणग बन)Fȯ ि)तȯ हं हर र)तममक वणग 8 coभ)्F
ितरं मं आत) हȰ ध cर, ल)ल, हरȯ एवo नीलȯ कȯ
cम)न अनुप)तं कȯ ममरण cȯ बनत) हȰ इc
Fोिन)नुc)र ध cर कȯ ककतनȯ ितर हंगȯ? 

 1. 83    2.     8 
 3. 38    4.     8   3 
 
10. Secondary colours are made by a mixture of 

three primary colours, Red, Green and Blue, 
in different proportions; each of the primary 
colours comes in 8 possible levels. Grey 
corresponds to equal proportions of Red, 
Green and Blue.  How many shades of grey 
exist in this scheme? 

 1. 83    2.     8 
 3. 38    4.     8   3 
 
11. ्ववववमी cमतल पर, रȯख)ओo           

तत)     cȯ बन)F) गF) ररभुि हȰ: (x तत) y 
अष cम)न म)परम कȯ हं) 

 1. ्ववcमभुि एवo लoबकोण 

 2. ्ववcमभुि परoतु लoबकोण नहीo 
 3. लoबकोण परoतु ्ववcमभुि नहीo  

 4. न तो ्ववcमभुि, न तो लoबकोण 
 

11. The triangle formed by the lines           and     in a two dimensional plane 
is (x and y axes have the same scale) 

 1. isosceles and right-angled 
 2. isosceles but not right-angled 
 3. right-angled but not isosceles 
 4. neither isosceles nor right-angled 
 
12. A तत) B  दो ब)स ी हं र)रoभ मं  A मं  2 मल र

िल हȰ तत) B ख)ली हर oे ȯ A cȯ B मं एक
मल र िल ित)न)oतररत ककF) ि)त) हȰ, तत)
उcकȯ आधȯ oे ȯ कȯ पशच)त B cȯ A मं   मल र
िल ित)न)oतररत ककF) ि)त) हȰ िसद cȯ िसद
A ख)ली होग) : 

 1. 5 oे ं कȯ ब)द  2.     4 oे ं कȯ ब)द 

 3. 3 oे ं कȯ ब)द  4.     2 oे ं कȯ ब)द 
 
12. There are two buckets A and B.  Initially A 

has 2 litres of water and B is empty.  At 
every hour 1 litre of water is transferred 
from A to B followed by returning    litre 
back to A from B half an hour later.  The 
earliest A will get empty is in: 

 1. 5 h    2.     4 h  
 3. 3 h    4.     2 h 
 
13. कतन A: नन्न कतन c्F हȰ  

 कतन B:  उपरो्त कतन झ ठ हȰ  

 cही नन्कषग को नन्न मं cȯ चुनं: 

 1.   कतन A तत) कतन B दोनं हमȯश) cही हं  

 2.  कतन A तत) कतन B दोनं cही हो cकतȯ हं,
 Fदद A तत) B कȯ बीच कम-cȯ-कम एक और
 कतन होत)  

 3.  कतन A तत) कतन B दोनं cही हो cकतȯ हं,
 Fदद A तत) B कȯ बीच कम-cȯ-कम दो और
 कतन होतȯ  

 4.  कतन A तत) कतन B दोनं िवतoर: कभी cही
 नहीo हो cकतȯ  

 
13. Statement A:  The following statement is  

   true 
 Statement B:  The preceding statement is  

   false 
 Choose the correct inference from the 

following: 
 1.   Statements A and B are always true 
 2.  Statements A and B can be true if there 

 is at least one statement between  A and B 
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 3.  Statements A and B can be true if there 
 are at least two statements between  

  A and B 
 4.  Statements A and B can never be true, 

 independently. 
 
14. एक क)र 60 km/h  गनत cȯ चल रही हȰ उcकȯ

पȰFं कȯ cबcȯ ऊपर जितत रबनदओुo की
त्क)मलक गनत हȰ 

 1. 60 km/h आगȯ की तरफ 

 2. 120 km/h आगȯ की तरफ 

 3. 60 km/h आगȯ की तरफ 

 4. 120 km/h आगȯ की तरफ 
 
14. A car is moving at 60 km/h.  The instantan-

eous velocity of the upper most points of its 
wheels is 

 1. 60 km/h forward 
 2. 120 km/h forward 
 3. 60 km/h backward 
 4. 120 km/h backward 
 
15. Fदद  D + I + M = 1501 
     C+ I + V + I + L = 157 
     L + I + V + I + D = 557 
     C +I + V+ I + C = 207 
 हȰ तो V + I + M =  ? 

 1. इcक) पत) नहीo लग)F) ि) cकत) 
 2. 1009 
 3. 1006 
 4. 509 
 
15. If  D + I + M = 1501 
     C+ I + V + I + L = 157 
     L + I + V + I + D = 557 
     C +I + V+ I + C = 207 
 What is V + I + M =  ? 
 1. Cannot be found 
 2. 1009 
 3. 1006 
 4. 509 
 
16. एक िीववत कोमशक) मं िल-आध)ररत िीवर्F

एक वc) ्ववपरत झझसली cȯ cीम)oककत हȰ Fदद
कोमशक) को अपनȯ ्F)c कȯ    भ)ग तक एक
बहुत नुकीली cुई cȯ िȯ ददत ककF) ि)त) हȰ, cुई
को ब)हर ननक)लनȯ कȯ ब)द 

 1. कोई रभ)व दȯख) नहीo ि)एग)  

 2. िब तक कोमशक) े)व को िवित नहीo कर
 दȯत) तब तक cुई cȯ बन)ई गFी िȯद cȯ
 िीवर्F क) बदह्)व होग)  

 3. िब तक कोमशक) मर नहीo ि)ती तब तक
 िीवर्F क) बदह्)व े त) रहȯग)  

 4. गुबब)रȯ िȰcȯ कोमशक) फ ȯगी  
 
16. A living cell has a protoplasm which is 

water based and demarcated by a lipid 
bilayer membrane.  If a cell is pierced up to    th of its diameter with a very sharp needle, 
after taking the needle out 

 1. no effect will be observed. 
 2. protoplasm will leak out from the hole 

 made by the needle for a few minutes 
 until the cell heals the wound. 

 3. protoplasm will keep on leaking out till 
 the cell is dead. 

 4. the cell will burst like a balloon. 
 
17. एक च)वल कȯ अन)ि क) ेन्व हȰ 1.5 g/cc तत)

च)वल कȯ ढȯर क) पुoि ेन्व हȰ 0.80 g/cc  
Fदद 1 मल र कȯ एक प)र को च)वल cȯ प र) भर
ददF) ि)त) हȰ, तो प)र मं रर्त ित)न क) कुल
आFतन होग) लगभग 

 1. 350 cc   2.     465 cc 
 3. 550 cc   4.     665 cc 
 
17. Density of a rice grain is 1.5 g/cc and bulk 

density of rice heap is 0.80 g/cc.  If a 1 litre 
container is completely filled with rice, 
what will be the approximate volume of 
pore space in the container? 

 1. 350 cc   2.     465 cc 
 3. 550 cc   4.     665 cc 
 
18. एक वृ् त)क)र त)ल)ब की पररचध पर जितत एक

रबoदु A cȯ एक किुआ तȰरन) शुू करत) हȰ एक
cरल रȯख) मं 4 मी र तȰरनȯ कȯ ब)द वह त)ल)ब
की पररचध पर जितत रबoदु B पर आत) हȰ वह)o
cȯ वह ददश) बदलत) हȰ तत) 3 मी र cरल रȯख)
मं तȰरनȯ कȯ ब)द वह A cȯ ्F)cत: उस ी रब oदु D 

पर आ ि)त) हȰ A cȯ D की ्F) द री हȰ? 
 1. 3 m    2.     4 m 
 3. 7 m    4.     5 m 
 
18. A turtle starts swimming from a point A 

located on the circumference of a circular 
pond. After swimming for 4 meters in a 
straight line it hits point B on the circum-
ference of the pond.  From there it changes 
direction and swims for 3 meters in a straight 
line and arrives at point D diametrically 
opposite to point A.  How far is point D from 
A? 
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 1. 3 m    2.    4 m 
 3. 7 m    4.    5 m 
 
19. च)र वृ् त, जिनमं cȯ हर एक की ररजF) एक हȰ,

ऐcȯ बन)Fȯ ि)तȯ हं कक हर वृ् त दो और वृ् तं को
ि त) हȰ, तत) उनकȯ कंर एक वगग कȯ च)र शीषग पर
पडतȯ हं च)रं वृ् तं कȯ बीच नेरȯ षȯर क) षȯरफल
हȰ 

 1.   1    2.     2 
 3.   3    4.     4 
 
19. Four circles of unit radius each are drawn 

such that each one touches two others and 
their centres lie on the vertices of a square.  
The area of the region enclosed between the 
circles is 

 1.   1    2.    2 
 3.   3    4.    4 
 
20. एक क  फसम रोि् र तत) एक c ्मदशी cम)न

आवधगन दȯतȯ हं परoतु िीववत कोमशक)ओo को
दȯखनȯ कȯ मलए रोिȯ् र क)म मं इcमलFȯ नहीo
मलF) ि)त) कक 

 1. एक िीववत कोमशक) को एक रोिȯ् र पर
 रख) नहीo ि) cकत)  

 2. दशगक की आoखं c ्मदशी कȯ प)c होती हं,
 परoतु रोिȯ् र cȯ क)फी द र होती हं  

 3. c ्मदशी एक कजसपत वव्ब बनत) हȰ
 िबकक  रोिȯ् र एक व)ितववक वव्ब
 बन)त) हȰ  

 4. रोिȯ् र की अपȯष) c ् मदशी की कहीo
 अचधक  ववभȯदन शज्त हȰ  

 
20. A film projector and microscope give equal 

magnification. But a film projector is not 
used to see living cells because 

 1. a living cell cannot be placed in a film 
 projector. 

 2. the viewer’s eye is close to a 
 microscope whereas it is far away from 
 the projector’s screen. 

 3. a microscope produces a virtual image 
 whereas a projector produces a real 
 image. 

 4. a microscope has greater resolving 
 power  than a projector. 

 

 
 

Hkkx \PART 'B' 
 

21. कुि म ल कणं कȯ रकीणगन मं, रकीणगन
अनुपरर्िȯद  , कुल ऊि)ग   तत) म लभ त
अचर   (्लकं क) अचर) तत)   (ननव)गत मं
रक)श की गनत)   पर ननभगर होतȯ प)F) गF) 
ववमीF ववशलȯषण कȯ उपFोग cȯ,   की इन
र)मशFं पर ननभगरत) इccȯ ददF) ि)त) हȰ  

 1.           2.            

 3.       
      4.         

 
21. In the scattering of some elementary 

particles, the scattering cross-section   is 
found to depend on the total energy   and 
the fundamental constants   (Planck’s 
constant) and   (the speed of light in 
vacuum).   Using dimensional analysis,
the dependence of     on these quantities is 
given by 

 1.           2.           

 3.       
     4.        

 
22. Fदद              हȰ, तो   हȰ 
 1.             2.               

 3.            4.               

 
22. If              , then   is 

 1.             2.                

 3.            4.                

 
23. cज्मर चर   क) फलन           

 1. क) एक cरल अनoतक  पर हȰ तत)
          कȯ मलए    पर कोद  
 कȯ अनoतक हं   

 2.  क) एक cरल अनoतक  पर हȰ तत)
          कȯ मलए    तत)
      पर कोद  कȯ अनoतक हं 

 3. कȯ ,           कȯ मलए   पर
 कोद कȯ 2 अनoतक हȰ   

 4. कȯ ,           कȯ मलए   पर
 कोद कȯ  अनoतक हं  
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23. The function           of a complex variable   has 
 1. a simple pole at 0 and poles of 

 order                       
 2. a simple pole at 0 and poles of 

 order           and      for
          

 3. poles of order 2 at     ,  
              
 4. poles of order 2 at    ,  
             
 
24.      क) फ ररFȯ ूप)नतरण  

                          हȰ Fदद                          
 हȰ, िह)o      डडरȯक डȯस ) फलन (तत) मशखी

अवकलि को ननददग् करत) हȰ) तो       
्F) हȰ ? 

 1.            
 2.          
 3.           
 4.             

 
24. The Fourier transform of      is  
                        . If  
                             
 where      is the Dirac delta-function 

(and prime denotes derivative), what is      ? 
 1.            
 2.          
 3.           
 4.            
 
25. र)रoमभक रनतबoध,     पर     कȯ ददFȯ

ि)नȯ पर, अवकल cमीकरण            
क) हल हȰ  

 1.                                           
 2.                                      
 3.                                      
 4.           ,         
 
25. The solution of the differential equation             , with initial condition    at     is 

 1.                                           
 2.                                      
 3.                                      
 4.           ,         
  
26. ररववम आक)श मं एक कȯ नरीF ववभव         मं, िह)o    एक अचर हȰ, एक

कण गनतशील हȰ एक वृ् तीF कष) की
कोणीF आवजृ्त  उcकी ररजF)   पर इc
रक)र ननभगर हȰ:  

 1.      2.         
 

 3.         4.           
 

 
26. A particle moves in three-dimensional space in 

a central potential         , where   is a 
constant. The angular frequency   for a 
circular orbit depends on its radius   as 

 1.           2.          
 

 3.              4.            
 

 
27. रबनदओुo             तत)           पर दो

र्Fम)न, र्Fȯक  ,  रखȯ ि)तȯ हं दो अनF
र्Fम)न , र्Fȯक   ,  रबनदओुo         तत)         पर रखȯ ि)तȯ हं तoर कȯ िड्व कȯ
मुखF आ  ेणग हं:  

 1.     ,             2.         ,       
 3.     ,             4.         ,       

 
27. Two masses,   each, are placed at the 

points              and        . Two 
masses,    each, are placed at the points        and       .  The principal moments 
of inertia of the system are 

 1.     ,            2.        ,       
 3.     ,         4.         ,       
 
28. ककcी तoर की लर)oिी  

                                       

cȯ दी ि)ती हȰ िह)o   तत)  धन अचर हं उcकी
रc)म)नF ववध) की आवजृ्तF)o हं  

 1.      ,       2.                  

 3.       ,      4.          ,      
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28. The Lagrangian of a system is given by 
                                       
 where   and   are positive constants. The 

frequencies of its normal modes are 
  

 1.      ,       2.                

 3.       ,      4.        ,      

 
29. र्Fम)न   कȯ एक कण कȯ ब)रȯ मं ववच)रं िो

गनत   कȯ c)त गनतशील हȰ Fदद    

आपȯषषकीF गनतक ऊि)ग को तत)    उcकȯ
अन)पȯषषकीF cजननक न को ननददग् करतȯ हं,
तो          कȯ मलए            क)
म)न हȰ  

  1.               2.            
 3.                      4.            
 
29. Consider a particle of mass   moving 

with a speed  . If    denotes the 
relativistic kinetic energy and    its non-
relativistic approximation, then the value 
of            for         , is  

  1.                     2.              
3.                   4.              

 
30. ररजF)   क) एक खोखल) ध)्वीF गोल), िो

ववभव    मं रख) गF) हȰ, अपनȯ कंर मं
आवȯश   रखत) हȰ गोलȯ कȯ ब)हर, कȯ नर cȯ
द री    पर, ववभव हȰ  

 1.    2.                 

 3.               4.          
 
30. A hollow metallic sphere of radius  , 

which is kept at a potential   , has a 
charge   at its centre.  The potential at a 
point outside the sphere, at a distance    
from the centre, is 

 1.    2.                 

 3.               4.          
 
31. ररववम ननदेश)oक तoर कȯ उ्गम मं रखȯ गFȯ आवȯश  पर ववच)रं एक शoकु, जिcकी ऊँच)ई  तत)

वृ् तीF पंदȯ की ररजF)  (िȰcȯ कक चचर मं दश)गF)
गF) हȰ), कȯ वर पृ् ठ cȯ गुिरतȯ वव्Fुत षȯर क)
अमभव)ह हȰ  

   
 1.       2.          

 3.         4.            

 
31. Consider a charge   at the origin of 3-

dimensional coordinate system. The flux 
of the electric field through the curved 
surface of a cone that has a height   and a 
circular base of radius   (as shown in the 
figure) is 

   
 1.       2.          

 3.         4.            

 
32. एकcम)न चुoबकीF षȯर        (िह)o    एक

अचर हȰ) कȯ ददFȯ ि)नȯ पर, चुoबकीF cददश ववभव   कȯ
मलए एक coभ)्F वरण हȰ:   

 1.         2.            
 3.               4.                  
 
32. Given a uniform magnetic field        

(where    is a constant), a possible choice for 
the magnetic vector potential   is   

 1.         2.            
 3.               4.                   
 
33. पर)वȰ्Fुत अचर    कȯ एक म)धFम तत)

परवȰ्Fुत अचर         कȯ द cरȯ म)धFम कȯ
बीच कȯ अoतर)पृ् ठ cȯ अ्ुववत रक)श क) एक
पुoि रनतवनतगत होत) हȰ दोनं म)धFम की
चुoबकीF ्F)्Fत)Fं cवगत)cम)न हं Fदद
आFतन कोण  60 हȰ तो रनतवनतगत रक)श  

 1. आFतन तल cȯ लoब, तल ्ुववत हȰ 
 2. आFतन तल cȯ cम)oतर, तल ्ुववत हȰ  

 3. वृ् तीFत: ्ुववत हȰ 
 4. क) ्ुवण आपनतत रक)श कȯ ्ुवण कȯ

 cम)न हȰ  

www.examrace.com



12 

 

33. A beam of unpolarized light in a medium 
with dielectric constant    is reflected from a 
plane interface formed with another medium 
of dielectric constant       . The two 
media have identical magnetic permeability.  
If the angle of incidence is 60, then the 
reflected light  

 1. is plane polarized perpendicular to the 
 plane of incidence 

 2. is plane polarized parallel to the plane 
 of incidence  

 3. is circularly polarized  
 4. has the same polarization as the 

 incident light 
 
34. ककcी हममग ी coक)रक    कȯ दो रc)म)नFीकृत

अमभलषझणक अवित)Fं हं      तत)      , जिनक)
अमभलषझणक म)न रमश:   तत)   हȰ दो
अवित)Fं                        तत)                        , ऐcी हं कक                
तत)             तत)   कȯ cभ)्F म)न
नन्न मं cȯ ्F) हȰ?  

 1.          तत)       

 2.       तत)       

 3.        तत)       

 4.          तत)        
 
 34. A Hermitian operator    has two 

normalised eigenstates      and      with 
eigenvalues   and   , respectively. The 
two states                        and                        are such that                and        . Which of 
the following are possible values of    
and  ? 

 1.          and      
 2.       and      
 3.        and      
 4.          and       
 
35. र्Fम)न   कȯ एक कण की, ववभव                   मं, िह)o    तत)     अचर हं,  (और          हȰ, आध)र अवित) ऊि)ग

cजननक त: हȰ  

 1.             2.               

 3.             4.                

35. The ground state energy of a particle of 
mass   in the potential                , where   and   are constants 

(and             is approximately 

 1.             2.               

 3.             4.                

 
36. म)नं कक       र)नFक अoकन पƨनत मं

ह)इरोिन परम)णु की अमभलषझणक अवित)ओo
को ननददग् करत) हȰ अवित)  

 
                                   

 नन्न मं cȯ ककcकी अमभलषझणक अवित) हȰ? 

  1.   , परoतु हȰममस नी F)   की नहीo 
 2. हȰममस नी, परoतु    F)    की नहीo  

 3.  हȰममस नी,    तत)    की  

 4.    तत)   की,  परoतु हȰममस ीन की नहीo  
 
36. Let      denote the eigenstates of a hydrogen 

atom in the usual notation.  The state                                     
 is an eigenstate of 
 1.   , but not of the Hamiltonian or    
 2. the Hamiltonian, but not of    or    
 3.  the Hamiltonian,    and    
 4.    and   , but not of the Hamiltonian 

 
37. आर)म अवित) मं रहतȯ रचरण-½ कण की हȰममस नी               cȯ दी ि)ती हȰ, िह)o     तत)     

प)ऊली रचरण आ्F ह तत)    तत)   अचर हं इc
हȰममस नी कȯ अमभलषझणक म)न हं  

 1.          
 2.          
 3.    (्ववक अपर् ) 

 4.            
 

37. The Hamiltonian for a spin-½ particle at rest is 
given by             , where    and    
are Pauli spin matrices and    and   are 
constants. The eigenvalues of this Hamiltonian 
are 

 1.          
 2.          
 3.    (doubly degenerate) 
 4.            
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38. एक रȯकििरȯ र कȯ भीतरी भ)ग की ऊ्म)
 ध)ररत) 4.2 kJ/K हȰ, और ब)हर क) त)पम)न
 27°C हȰ रȯकििरȯ र मं त)पम)न 18 C cȯ 
 17C तक कम करनȯ कȯ मलए नF नतम
 क)Fग हȰ लगभग 

 1. 2.20 kJ  2.     0.80 kJ 
 3. 0.30 Kj  4.     0.14 kJ 
 
38. The heat capacity of (the interior of) a 
 refrigerator is 4.2 kJ/K. The minimum 
 work that must be done to lower the 
 internal temperature from 18 C to 17C 
 when the outside temperature is 27°C 
 is     
 1.      2.20 kJ  2.     0.80 kJ 
 3. 0.30 kJ  4.     0.14 kJ 
  
39. िवतoर, अनFोनFकरF)हीन, एक ववमी दोलकं

कȯ एक तoर कȯ मलए, cीम)oत      मं हर
दोलक की मु्त ऊि)ग क) म)न हȰ:  

 1.        2.        

 3.        4.     0 
 
39. For a system of independent non-interacting 

one-dimensional oscillators, the value of the 
free energy per oscillator, in the limit    , 
is 

 1.        2.        

 3.        4.     0 
 
40.   आईमcoग रचरणं कȯ एक तoर क) coववतरण

फलन हȰ           , िह)o     तत)    त)प कȯ
फलन हं, परoतु  पर ननभगर नहीo करत) Fदद      हȰ, cीम)oत     पर हर रचरण क)
मु्त ऊि)ग हȰ  

 1.                 2.                 

 3.                4.                 
 
40. The partition function of a system of   Ising 

spins is          , where    and     are 
functions of temperature, but are independent 
of  .  If       , the free energy per spin in 
the limit     is 

 1.                2.                 
 3.                4.               

  
 

41.   अनFोनFकरF)हीन रचरण-1/2 कणं कȯ एक तoर
की हȰममस नी हȰ            , िह)o        

षȯर कȯ cम)oतर     रचरण कȯ ब)्F चुoबकीF षȯर की ददश) मं े क हȰ त)प   िब            

हȰ, हर कण की ववमश् ऊ्म) हȰ  

 1.         2.             

 3.           4.                
 

41. The Hamiltonian of a system of    non-
interacting spin-1/2 particles is            , where        are the 
components of     spin along an external 
magnetic field  . At a temperature   such 
that           , the specific heat per 
particle is  

 1.         2.              

 3.           4.                  
 
42. Fदद ककcी मcमलकॉन वȰरȯ् र की पशचददमशक

ब)F)c वोस त) दगुुनी की ि)ती हȰ, coगत coरमण
ध)ररत)  

 1.   गुनी बढती हȰ  

 2. दगुनी होती हȰ  

 3.   गुनी े ती हȰ  

 4. आधी होती हȰ  
 
42. If the reverse bias voltage of a silicon varactor 

is increased by a factor of 2, the corresponding 
transition capacitance 

 1. increases by a factor of    
 2. increases by a factor of 2 
 3. decreases by a factor of    
 4. decreases by a factor of 2 
 
43. नन्न ददFȯ गFȯ आरȯखीF चचर मं 4 रब ववित)पन

पoजिFं A तत)  B कȯ र)रoमभक म)न रमश: हं  1011 

तत)  0010  िपoद T2 कȯ ब)द SOA तत)  SOB पर
म)न रमश: हं  
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 1. 1110 and 1001  2.     1101 and 1001 
 3. 1101 and 1100 4.     1110 and 1100 
 
43. In the schematic figure given below, the 

initial values of 4 bit shift registers A and B 
are 1011 and 0010 respectively. The values 
at SOA and SOB after the pulse T2  are 
respectively 

 
 1. 1110 and 1001  2.    1101 and 1001 
 3. 1101 and 1100 4.    1110 and 1100 
 
44. Fदद र)चल   तत)   क) coबoध          cȯ

हȰ, तो पररपत जिcकȯ उपFोग cȯ   कȯ c)त
रȰझखकत: ववचररत ननगगम वोस त)   उ्प)ददत
हो cकत) हȰ, वह हȰ  

  
 1. 

   
 2.  

   
 3. 

   
 4. 

  
 
44. If the parameters   and   are related by         , then the circuit that can be 

used to produce an output voltage    
varying linearly with   is 

 1. 

   
 2.  

   
 3. 

   
 4.  

   
 
45. ववभȯदन 1 mV तत)  0.5 mV रखनȯव)लȯ दो

वोस मी रं ्व)र) म)पी गFी वोस त) कȯ 60 

तत)  10 प)ठF)oकं को दो आoकडȯ cम ह  A तत)  

B अoतववग्  करतȯ हं आoकडȯ cम हं A तत) B cȯ
प)Fी गFी म)धF वोस तओo मं अननजशचतत)Fं
रमश:  UA तत) UB हं Fदद coFोजित आoकडȯ
cम ह मं म)धF की अननजशचतत) UAB हȰ, तो
नन्न कतनं मं cȯ कनन-c) cही हȰ? 

 1. UAB < UA तत)  UAB > UB 

 2. UAB < UA तत) UAB < UB  

 3. UAB > UA तत)  UAB < UB 

 4. UAB > UA तत)  UAB > UB 
 
45. Two data sets A and B consist of 60 and 

10 readings of a voltage measured using 
voltmeters of resolution of 1 mV and 0.5 
mV respectively. The uncertainty in the 
mean voltage obtained from the data sets 
A and B are UA and UB, respectively.  If 
the uncertainty of the mean of the 
combined data sets is UAB, then which of 
the following statements is correct? 

 1. UAB < UA and UAB > UB 
 2. UAB < UA and UAB < UB  
 3. UAB > UA and UAB < UB 
 4. UAB > UA and UAB > UB 
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Hkkx \PART 'C' 
 

46. हममग बहुपद        अवकल cमीकरण                            

 क) cम)ध)न करत) हȰ coगत िनक फलन
                         

 इc cमीकरण क) cम)ध)न करत) हȰ  

 1.                         
 
 2.                          
 
 3.                        
 
 4.                          
 
46. The Hermite polynomial       satisfies 
 the differential equation                          . 
 The corresponding generating function 
                        satisfies the 
 equation 
 1.                         
 
 2.                          
 
 3.                        
 
 4.                           
 
47. एक फलन      अवकल cमीकरण   

                     क) cम)ध)न करत)
 हȰ, िह)o     धन हȰ  क) फ ररFȯ ूप)oतरण
                        तत) cमीकरण क)
 हल रमश: हं:  

 1.            तत)                        
 
 2.            तत)              
 3.            तत)                          
 
 4.            तत)                           

 
 

47. A function      satisfies the differential 
equation                    , where    
is positive. The Fourier transform                        of   , and the solution of 
the equation are, respectively, 

 1.            and                        

 2.            and              
 3.            and                          

 4.            and                           

 
48. cमीकरण            , िह)o        cȯ
 ननFoररत एक गनतकीF तoर कȯ मलए  

 1.      तत)     , दोनं अित)Fी  

  ननFत रबoदFुं हं  

 2.      तत)     ,  दोनं ित)Fी  

  ननFत रबoदFुं हं  

 3.      एक् अित)Fी ननFत रबoदु हȰ तत)  

      एक ित)Fी ननFत रबoदु हं  

  4.      एक ित)Fी ननFत रबoदु हȰ तत)  

      एक अित)Fी ननFत रबoदु हȰ  
 
48. For a dynamical system governed by the 
 equation             , with         
 1.      and     are both unstable  
  fixed points    
 2.      and     are both stable  
  fixed points     
 3.      is an unstable fixed point and  
      is a stable fixed point  
 4.      is a stable fixed point and  
      is an unstable fixed point 
 
49. Fदद     मलF) ि)ए, तब मc्पcन कȯ   ननFम
 क) उपFोग करकȯ cम)कल             क) म)न हȰ 
 1. 0.565  2. 0.620 
 3. 0.698  4. 0.736 
 
49. The value of the integral           ,  

 evaluated using Simpson’s     rule with 
    , is 
 1. 0.565  2. 0.620 
 3. 0.698  4. 0.736 
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50. िनन फलन               कȯ उपFोग
 cȯ हȰममस नी                क) ववदहत
 ूप)oतरण            coपनन ककF) ि)त)
 हȰ Fदद       हȰ तो नन्न आलȯखं मं cȯ
 कनन-c)      की  पर ननभगरत) को दश)गत) हȰ? 
 

  

  

  

  
 
50. A canonical transformation              is 
 performed on the Hamiltonian 
                  via  the generating 

 function              . If       , 
 which of the following graphs shows 
 schematically the dependence of      on  ? 

  

  

  

  
 
51. आवजृ्त    क) ववककरण उ्cनतिगत करनȯव)ल)
 एक द रित ्ोत अमभर)दहर कȯ c)पȯष चचर मं  

 दश)गFȯ अनुc)र ककcी ददश) मं  गनत      कȯ
 c)त गनतशील हȰ  

 
 अमभर)दहर की उ्च अoतकीF अन)वजृ्त     
 हȰ  म)नं कक िȰcȯ दश)गF) गF) हȰ, कोण    

 हȰ अमभर)दहर को ववककरण कȯ coc चन कȯ
 मलए   को कम cȯ कम होन) च)दहए  

 1.                2.           

 3.            4.            

 
51. A distant source, emitting radiation of 
 frequency  , moves with a velocity       
 in a certain direction with respect to a 
 receiver (as shown in the figure).  
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 The upper cut-off frequency of the  receiver 
 is     . Let   be the angle as shown. 
 For the receiver to detect the 
 radiation,   should at least be  
 1.             2.           

 3.            4.            

 
52. एक cमतल मं गनतशील एक कण की लर)oिी
 क)तीF ननदेश)oकं मं ऐcȯ ददF) गF) हȰ:                 
 ्ुवीF ननदेश)oकं मं ववदहत coवȯग    (ररजFी
 ननदेश)oक  cȯ coFु्मी) हȰ  
 1.                
 2.                 
 3.                    
 4.                   
 
52. The Lagrangian of a particle moving in a 
 plane is given in Cartesian coordinates as                
 In polar coordinates the expression for the 
 canonical momentum    (conjugate to the  
 radial coordinate  ) is  
 1.                
 2.                 
 3.                    
 4.                   
 
53. एक िो ी चुoबकीF cुई ित)न       पर रखी

ि)ती हȰ त)कक उcक) आ  ेणग x-अष कȯ c)त-c)त
हो द cरी एक िो ी चुoबकीF cुई रब oदु ित)न (1, 

1) पर हȰ तत) वह    -cमतल मं  ेणगन कȯ मलए
मु्त हȰ c)्F)वित) मं उनकȯ चुoबकीF आ  ेणं
कȯ बीच क) कोण  ऐcȯ होग) की  

 1.            2.        
 3.          4.        
 
53. A small magnetic needle is kept at       

with its moment along the x-axis. Another 
small magnetic needle is at the point (1, 1) 
and is free to rotate in the   -plane. In 
equilibrium the angle   between their 
magnetic moments is such that  

 1.                  2.        
 3.                4.        
 
54. आ  ेणग     क) एक ्वव्ुव, आवजृ्त  कȯ c)त
 दोलन करतȯ हुए, गोल)क)र तरoगं को ववककरझणत
 करती हȰ अचधक द री पर cददश ववभव हȰ
                              की कोद तक, रब oदु  

         पर चुoबकीF षȯर    हȰ  

 1.                           

 2.                        

 3.                           

 4.                    
 
54. A dipole of moment   , oscillating at 

frequency  , radiates spherical waves. The 
vector potential at large distance is                         . 
To order       the magnetic field     at a 
point        is 
1.                           

2.                        

3.                           

4.                    
 

55. ककcी पद)तग क) आवजृ्त ननभगर पर)वȰ्Fुत अचर                  cȯ ददF) ि)त)  हȰ, िह)o  A 

एक धन अचर हȰ,    अनुन)दी आवजृ्त तत)  ,
अवमoदन  गुण)oक हȰ कोणीF आवजृ्त     
की एक वव्FुतचुoबकीF तरoग कȯ मलए नन्न मं cȯ
्F) cही हȰ ? (म)ननFȯ कक      हȰ) 
 1.     तरoग की उपȯषणीF अवशोषण हȰ  

 2. तरoग रच)रण अ्Foत पररषȯपी हȰ  

 3. वव्FुतचुoबकीF तरoग क) रबल अवशोषण हȰ  

 4. cम ह वȯग तत) र)वित) वȯग कȯ चच्न  

  उस ȯ हंगȯ  
 
55. The frequency dependent dielectric constant 
 of a material is given by                     

  where A is a positive constant,    the 
 resonant frequency and   the damping 
 coefficient. For an electromagnetic 
 wave of angular frequency   
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 which of the following is true? (Assume 
 that      .) 

 1.   There is negligible absorption of the  
 wave  

 2. The wave propagation is highly  
 dispersive  

 3. There is strong absorption of the  
 electromagnetic wave 

 4. The group velocity and the phase  
 velocity will have opposite sign  

 
56. एक ह)ईरोिन परम)णु को                     
 कȯ षोभ अधीन ककF) ि)त) हȰ, िह)o     बोर ररजF)
 हȰ   की रतम कोद तक आध)र अवित) ऊि)ग मं
 पररवतगन हȰ:  
 1.           2.     
 3.            4.      
 
56. A hydrogen atom is subjected to the 
 perturbation                     , 
 where    is the Bohr radius. The change in 
 the ground state energy to first order in   is 
 1.       2.     
 3.        4.      
 
57. एक दाद Fम परम)णु       कȯ न)मभक एक
 पॉजिाॉन को अच)नक अवशोवषत करकȯ
 दाद Fम     आFन मं पररवनतगत होत) हȰ Fदद
 र)रoभ मं दाद Fम परम)णु क) इलȯ्ाॉन आध)र
 अवित) मं त), तो     आFन अपन) आध)र
 अवित) मं होनȯ की र)नFकत) हȰ  
 1.     2.    

 3.          4.        
 
57. A positron is suddenly absorbed by the 
 nucleus of a tritium       atom  to turn the 
 latter into a     ion. If the electron in the 
 tritium atom was initially in the ground 
 state, the probability that the resulting     
 ion will be in its ground state is 
 1.     2.    

 3.          4.        
 
58. अवित)                    (Fह)o          तत)
    की एक अमभलषझणक अवित) को ननददग् 
 करतȯ हं) मं रहतȯ एक कण कȯ मलए
 अननजशचतत)ओo क) गुणनफल           
 नF नतम होग) इcकȯ मलए    
  

 1.         
 2.         तत)       

 3.        तत)        

 4.           
 
58. The product of the uncertainties 
            for a particle in the state 
                    (where        denotes an 
 eigenstate of    and   )  will be a 
 minimum for 
 1.         
 2.         and      

 3.        and       
 4.          
 
59. परीषण तरoगफलन

                                                        
 कȯ उपFोग cȯ आकमलत ववभव           मं
 रहतȯ एक कण की आध)र अवित) ऊि)ग (िह)o  

   तत)    अचर हं) हȰ:  

 1.               
      2.             

 

 3.             
      4.             

 

 
59. The ground state energy of a particle in the 
 potential          , estimated using the 
 trial wavefunction                                                        
 (where   and   are constants) is 

 1.               
      2.             

 

 3.             
      4.             

 
 
60. एक अनFोनFकरF)हीन रचरमण-  व)ल) कण
 cमु्चF त)प   कȯ एक ऊ्म) कुडड कȯ
 coपकग मं हȰ, और उcȯ एक ब)्F चुoबकीF षȯर कȯ
 अधीन ककF) ि)त) हȰ हर कण की दो ्व)o म
 अवित)ओo की ऊि)गFं     हं Fदद रनत
 कण की म)धF ऊि)ग –      हȰ, तो उcकी मु्त
 ऊि)ग हȰ  

 1.                       2.            

 3.              4.           
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60. An ensemble of non-interacting spin-   
 particles is in contact with a heat bath at 
 temperature  , and is subjected to an 
 external magnetic field. Each particle can be 
 in one of  the two quantum states of 
 energies      If  the mean energy per 
 particle is –     , then the free energy 
 per particle is 
 1.                       2.              

 3.              4.               
 
61. एक जितर त)प     (Fह)o    र)oनतक त)प
 हȰ) तत) एक ब)्F चुoबकीF षȯर  मं ककcी
 लोह चुoबक की मु्त ऊि)ग        की गुण)्मक 

 ननभगरत) को नन्न आलȯखं मं cȯ कनन-c)
 दश)गत) हȰ? 
  

  
   

  
  

  
  

  
 

61. Which of the following graphs shows 
 the qualitative dependence of the free 
 energy        of a ferromagnet in an 
 external magnetic field  , and at a fixed 
 temperature      where     is the critical 
 temperature? 
  

  
   

  
  

  
  

  
  
62. एक वगग ि)लक पर ककcी  F)ृज्िक रमणकत)ग

च)र ित)नं मं र्Fȯक कȯ मलए  cम)न र)नFकत)
कȯ c)त ननक तम पडोcी ित)न मं गनतशील
होत) हȰ उ्गम मं र)रoभ करतȯ हुए रमणकत)ग 3

कदम लȯत) हȰ इc रमण कȯ दनर)न कोई भी
ित)न एक cȯ अचधक ब)र cȰर नहीo ककF) ि)त)
इcकी र)नFकत) हȰ  

 1. 12/27   2. 27/64 
 3. 3/8   4. 9/16  
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62. Consider a random walker on a square 
 lattice.  At each step the walker moves to 
 a nearest neighbour site with equal   
 probability for each of the four sites. The 
 walker starts at the origin and takes 3 
 steps. The probability that during this walk 
 no site is visited more than once is 
 1. 12/27   2. 27/64 
 3. 3/8   4. 9/16  
 
63. नन्न र)चल Fु्त एक  -MOSFET पर
 ववच)रं: वव्Fुत ध)र) बल    60 µA/V2, 

 भoिन वोस त)        10 V, रभ)वी ्व)र
 चनड)ई cȯ रण)ल दीेगत) क) अनुप)त     5 

 तत) दȯहली वोस त)       0.5V  नन्न
 दश)गFȯ पररपत मं, Fह  -MOSFET इc षȯर मं
 क)म कर रह) हȰ:  

  
 1. ओहममक षȯर  2. अoतक षȯर  

 3. coतृ् तत) षȯर      4.    भoिन षȯर  
 
63. Consider an  -MOSFET with the following 
 parameters: current drive strength    60 
 µA/V2, breakdown  voltage       10 V, 
 ratio of effective gate width to the channel 
 length     5 and threshold voltage 
       0.5V.  In the  circuit given below, this 
  -MOSFET is operating in the  

  
 1. ohmic region       2. cut-off  region 
 3. saturation region     4.    breakdown region 
 
64. नन्न पररपत cȯ coगत अवित) चचर हȰ:  

 

 1.  

     
      

 2.   

  
 3.      

 

  
 4.     
   

   
 
64. The state diagram corresponding to the 
 following circuit  is 

  
1.  

     
      

 2. 
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 3.      
 

  
 4.     
   

   
  
65. नन्न पररपत मं 5 cंकड अवचध कȯ मलए शीषग
 cȯ शीषग आF)म 1V तत) अञ)त आवतगक)ल कȯ
 एक जF)वरीF coकȯ त को ननवȯश ककF) ि)त)
 हȰ Fदद गझणर षोडc)े)री मं म)न (3E8)H 

 म)पत) हȰ तो ननवȯमशत coकȯ त क) आवतगक)ल हȰ:  
 

 
  
 1. 2.5 ms   2. 4 ms 
 3. 10 ms   4. 5 ms 
 
65. A sinusoidal signal of peak to peak amplitude 

1V and unknown time period is input to the 
following circuit for 5 seconds duration.  If the 
counter measures a value (3E8)H in 
hexadecimal then the time period of the input 
signal is 
 

 
 1. 2.5 ms   2. 4 ms 
 3. 10 ms   4. 5 ms 
 
66. िब ककcी िफद कीF ठोc पद)तग क)  वववतगन

रनतम)न तरoगदȰधFग 0.15 nm कȯ x-ववककरण पुoि कȯ
उपFोग cȯ अमभमलझखत होत) हȰ, उcकी रतम कोद 
वववतगन शीषग, कोण 30 पर े त) हȰ Fदद तरoगदȰधFग

तत) कोण कȯ म)पन की रुद F)o रमश: 0.01 nm 

तत)  1 हं तो अoततगलीF द री की पररकलन मं रुद 
होगी लगभग  

 1. 1.1  102 nm        2.    1.3  104 nm 
 3. 2.5  102 nm  4.    2.0  103 nm 
 
66. The first order diffraction peak of a 
 crystalline solid occurs at a scattering 
 angle of 30 when the diffraction  pattern 
 is recorded using an x-ray beam of 
 wavelength 0.15 nm.  If the error in 
 measurements of the wavelength and the 
 angle are 0.01 nm and 1 respectively, 
 then the error in calculating the inter-
 planar spacing will approximately be 
 1. 1.1  102 nm       2. 1.3  104 nm 
 3. 2.5  102 nm       4. 2.0  103 nm 
 
67. ररववम ि)लक मं इलȯकाॉनं क) पररषȯपण coबoध
 cुcoहत बoधन cजननक न मं                                
 cȯ ददF) ि)त) हȰ, िह)o   ि)लक अचर हȰ
 तत)        ऊि)ग कȯ ववम व)लȯ अचर हं 
 रतम रिलुव)o षȯर           कȯ कोनȯ पर
 रभ)वी र्Fम)न रददश हȰ  
 

 1.         
                 

 
       

 2.           
                  

 
 

 3.           
               

 
 

 4.           
                

 
 

 
67. The dispersion relation of electrons in a 
 3-dimensional lattice in the tight binding 
 approximation is given by,                               
 where   is the lattice constant and       are 
 constants with dimension of energy. The 
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 effective mass tensor at the corner of the first 
 Brillouin zone            is 
 

1.           
                 

 
 

2.           
                  

 
 

3.           
               

 
 

4.           
                

 
 

 
68. पररम)प          क) एक पतलȯ ध)ज्वक
 क  फसम मं        इलȯ्ाॉनं हȰ तoर  क) फȯ मी
 तरoग cददश क) पररम)ण, मु्त इलȯ् ॉन
 cजननक न मं, हȰ  
  1.              
 2.              
 3.             
 4.             
 
68. A thin metal film of dimension  
           contains        
 electrons.  The magnitude of the Fermi 
 wavevector of the system, in the free 
 electron  approximation, is 
  1.              
 2.              
 3.             
 4.             
 
69. ि)लक आवतग द री a  Fु्त एक आवती एक-ववमी
 ि)लक cȯ गु़रतȯ एक इलȯ्ाॉन कȯ मलए, बलॉख
 रमȯF cȯ अववरोधी ऊि)ग अमभलषझणक फलन कȯ
 coगत नन्न तरoग फलनं मं cȯ कननc) हȰ?  

 1.                                 

 2.                                  
  
 

 3.                                   

 4.                              
 
69. For an electron moving through a one-
 dimensional periodic lattice of 
 periodicity  a , which of the following 
 corresponds to an energy  eigenfunction 
 consistent with Bloch’s  theorem?  
 1.                                 

 2.                                  
 3.                                   

 4.                              
 
70. 12Mg, 13Al, 17Cl  तत) 18Ar  की आध)र अवित)ओo
 क)  LS ववनF)c रमश: हं  
 1.                 तत)       
 2.                 तत)       
 3.                 तत)      
 4.                 तत)       
 
70. The LS configurations of the ground state 
 of 12Mg, 13Al, 17Cl and 18Ar are, respectively,  
 1.                        
 2.                         
 3.                        
 4.                         
 
71. एक ्ववअवित) तoर कȯ मलए, उपरी तत) ननचली
 ितरं मं परम)णुओo की आब)ददF)o रमश:        

 तत)            हं Fदद उƧीवपत उ्cिगन गुण)oक
         m3/W-s3 तत) ऊि)ग ेन्व 9.0 J/m3-Hz

 हȰ  उƧीवपत  उ्cिगन गनत होगी  
 1.                   2.              
 3.                    4.              
 
71. For a two level system, the population of 
 atoms in the upper and lower levels are 
        and         , respectively. If 
 the coefficient of stimulated emission is 
         m3/W-s3 and the energy density 
 is 9.0 J/m3-Hz, the rate of stimulated  
 emission will be  
 1.                   2.              
 3.                   4.              
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72. K कȯ रतम ऑFनीकरण ववभव 4.34 eV हȰ,  

 Cl क) इलȯ्ाॉन बoधुत)  3.82 eV तत) KCl की
 c)्F)वित) प)तग् F  0.3 nm हȰ  KCl अणु को  

 K तत) Cl परम)णुओo मं ववFोजित करनȯ कȯ
 मलए आवशFक ऊि)ग हȰ  
 1. 8.62 eV  2. 8.16 eV 
 3. 4.28 eV  4. 4.14 eV 
 
72. The first ionization potential of K is 4.34 
 eV, the electron affinity of Cl is 3.82 eV 
 and the equilibrium separation of KCl is 
 0.3 nm. The energy required to dissociate 
 a KCl molecule into a K and a Cl atom is  
 1. 8.62 eV  2. 8.16 eV 
 3. 4.28 eV  4. 4.14 eV 
 
73. मु्त कणं cȯ cज्ममलत नन्न रकरF)ओo पर
 ववच)रं  
 (i)              
 (ii)         
 (iii)              
 (iv)            
  नन्न कतनं मं cȯ कनन-c) cही हȰ?  

 1. रकरF) (i) cभी coरषण ववचधFं क)  

  प)लन करत) हȰ  

 2. रकरF) (ii) बȯररF)न ् coखF) क) coरषण  

  करत) हȰ, परoतु ऊि)ग coवȯग coरषण क)  

  उसलoेन करत) हȰ  

 3. रकरF) (iii) रबल अनFोनFकरF)ओo ्व)र)
  अनुमत नहीo हȰ, परoतु षीण   

  अनFोनFकरF)ओo ्व)र) अनुमत हȰ  

 4. रकरF) (iv) बȯररF)न coखF) क) coरषण  

  करत) हȰ, परoतु लȯ् ॉन coखF) cरoषण  

  क) उसलoेन करत) हȰ  
 
73. Consider the following processes involving 
 free particles 
 (i)              
 (ii)         
 (iii)              
 (iv)            
  Which of the following statements is true?  
 1. Process (i) obeys all conservation laws 
 2. Process (ii) conserves baryon  number, 
  but violates energy-momentum  
  conservation 
  
 
 

 3. Process (iii) is not allowed by strong  
  interactions, but is allowed by weak  
  interactions 
 4. Process (iv) conserves baryon   
  number, but violates lepton number  
  conservation 
 
74. ववषम रो ॉन न)मभक क) वव्FुतीF चतु्ुगव आ  ेणग
 क) म)न                 हȰ, िह)o  प णग कोझणF coवȯग
 हȰ        फमी ददFȯ ि)नȯ पर, कोशीF मॉडल कȯ
 अनुc)र      न)मभक क) चतु्ुगव आ  ेणग क) बॉनग 
 मं म)न हȰ  
 1.         2.       
 3.          4. 0 
 
74. The electric quadrupole moment of an odd 
 proton nucleus is                  , where   is the 

 total angular momentum.  Given that  
        fm, what is the value,  in  barn, 
 of the quadrupole moment of  the       
 nucleus  in the shell model?  
 1.         2.       
 3.         4. 0 
 
75. र्Fम)न coखF)       कȯ न)मभकं मं cȯ, रव
 ब oद रनतम)न cȯ पररकमलत बoधन ऊि)ग (क लoब तत)
 अcमममत) ऊि)गओo कȯ मलए गुण)oकं रमश:
       MeV तत)           MeV कȯ ददFȯ
 ि)नȯ पर) उ्चतम इcकȯ मलऐ हं:  
 1.           2.        

 3.           4.         

 
75. Of the nuclei of mass number      , 
 the binding energy calculated from the 
 liquid drop model (given that the 
 coefficients for the Coulomb and the 
 asymmetry energy are       MeV and 
           MeV respectively) is a 
 maximum for  
 1.           2.        

 3.        
   4.         
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Q. No. Key Q. No. Key

1 4 41 4

2 2 42 3

3 2 43 4

4 2 44 3

5 1 45 2

6 2 46 1

7 3 47 2

8 3 48 3

9 4 49 1

10 2 50 4

11 1 51 2

12 3 52 4

13 3 53 3

14 2 or 4 54 2

15 3 55 1

16 1 56 4

17 2 57 4

18 4 58 4

19 4 59 1

20 4 60 1

21 3 61 2

22 4 62 4

23 2 63 3

24 3 64 4

25 3 65 4

26 1 66 1

27 2 67 3

28 1 68 2

29 3 69 2

30 4 70 3

31 2 71 3

32 2 72 3

33 1 73 2

34 1 74 1

35 4 75 3

36 2

37 1

38 4

39 1

40 4
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Q. No. Key Q. No. Key

1 4 41 4

2 2 42 3

3 2 43 4

4 2 44 3

5 1 45 2

6 2 46 1

7 3 47 2

8 3 48 3

9 4 49 1

10 2 50 4

11 1 51 2

12 3 52 4

13 3 53 3

14 2 54 2

15 3 55 1

16 1 56 4

17 2 57 4

18 4 58 4

19 4 59 1

20 4 60 1

21 3 61 2

22 4 62 4

23 2 63 3

24 3 64 4

25 3 65 4

26 1 66 1

27 2 67 3

28 1 68 2

29 3 69 2

30 4 70 3

31 2 71 3

32 2 72 3

33 1 73 2

34 1 74 1

35 4 75 3

36 2

37 1

38 4

39 1

40 4
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Q. No. Key Q. No. Key

1 2 41 4

2 2 42 3

3 1 43 4

4 3 44 4

5 2 45 1

6 1 46 1

7 3 47 2

8 2 or 4 48 3

9 1 49 2

10 3 50 4

11 2 51 1

12 4 52 2

13 4 53 1

14 4 54 4

15 4 55 3

16 2 56 4

17 3 57 1

18 4 58 4

19 3 59 4

20 2 60 4

21 1 61 1

22 1 62 4

23 3 63 3

24 3 64 2

25 3 65 4

26 2 66 2

27 3 67 3

28 2 68 1

29 4 69 3

30 1 70 2

31 1 71 3

32 2 72 3

33 1 73 3

34 4 74 1

35 2 75 2

36 2

37 4

38 4

39 2

40 3
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Q. No. Key Q. No. Key

1 2 41 4

2 2 42 3

3 1 43 4

4 3 44 4

5 2 45 1

6 1 46 1

7 3 47 2

8 2 48 3

9 1 49 2

10 3 50 4

11 2 51 1

12 4 52 2

13 4 53 1

14 4 54 4

15 4 55 3

16 2 56 4

17 3 57 1

18 4 58 4

19 3 59 4

20 2 60 4

21 1 61 1

22 1 62 4

23 3 63 3

24 3 64 2

25 3 65 4

26 2 66 2

27 3 67 3

28 2 68 1

29 4 69 3

30 1 70 2

31 1 71 3

32 2 72 3

33 1 73 3

34 4 74 1

35 2 75 2

36 2

37 4

38 4

39 2

40 3
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Q. No. Key Q. No. Key

1 2 41 4

2 3 42 4

3 3 43 4

4 2 or 4 44 4

5 2 45 3

6 3 46 3

7 4 47 1

8 4 48 4

9 2 49 2

10 1 50 2

11 2 51 1

12 2 52 1

13 3 53 4

14 2 54 3

15 3 55 2

16 1 56 4

17 4 57 4

18 4 58 2

19 4 59 1

20 1 60 1

21 3 61 4

22 4 62 4

23 2 63 4

24 2 64 3

25 3 65 4

26 1 66 3

27 3 67 3

28 1 68 1

29 3 69 2

30 1 70 1

31 4 71 2

32 2 72 3

33 1 73 3

34 4 74 2

35 1 75 3

36 2

37 2

38 3

39 1

40 2
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Q. No. Key Q. No. Key

1 2 41 4

2 3 42 4

3 3 43 4

4 2 44 4

5 2 45 3

6 3 46 3

7 4 47 1

8 4 48 4

9 2 49 2

10 1 50 2

11 2 51 1

12 2 52 1

13 3 53 4

14 2 54 3

15 3 55 2

16 1 56 4

17 4 57 4

18 4 58 2

19 4 59 1

20 1 60 1

21 3 61 4

22 4 62 4

23 2 63 4

24 2 64 3

25 3 65 4

26 1 66 3

27 3 67 3

28 1 68 1

29 3 69 2

30 1 70 1

31 4 71 2

32 2 72 3

33 1 73 3

34 4 74 2

35 1 75 3

36 2

37 2

38 3

39 1

40 2
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